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Bei alien* bekaamten Rontgenrohren hangt 
die Zeichenscharfe in eiacan* Budpunkt in 
verscMedenem MaBe von der Neigmig der 

: Brennfleckflache gegen den zum Bildpiinkt - 
fuhrenden -Projektionsstrahl ab. Bei band- 
formigem Brenrifleck beispielsweise : macht 
sich eine deotlichej oft Sehr storende Abnahme 
der Bildscharf e von der Mitte nach; beideri 
Seiten und ganz. besonders von. dem- der 
Anode zugekehrten nach l : dem ; der Kathode 
zugekehrten Bildteil bin . bemerkbar. .Diese 
meist als : Astigmatismus bezeichnete Ers<±ei : ; 

%vmg zeigt sich aber auch bei elliptischen 
imdykreisforinigen ^Brennflecken, , sof ern ; die 
Bremifleckebene , mit der Bildebene einen 
"vXinkel ..(meist : ,zydsd^.\4'5\ r vund : 8o°) bildet, 
Streh^genommen, kohnte nur ein punklforV 
miger v Brehnfleck oder veine kugetformigie , 
Brenrtflache anastigmatische Bilder lief ern. 
Brennflecke in; Kreis- oder Rmgform, deren 
F*lache parallel zur Bildebene verlauft; wur- v 
den prakdsch anastigmatisone 1 Bilder er- . 
zeugen, jeddch\kanneri sie im Ihteresse . der 
Gesamtscharfe, die nnt der-GroBe des Brenn- , 
fleckes abnjtoamt, '^nur sehr Idem sein. Urn' die ;. 
mittlere Gesamtscharfe des Bildes nicht fiber- * 
maBig :zu verringern, ; ist man : zum s tiichf or- 
niigen Brennfleck (Strichfokus) ubergegangen. 
Gerade 'hierbei ist aber der Astigmatismus 
besonders ^.usgepragt. •*.'."■ ■ ; ■ ; . . _ 

:v'-Gegfenstand der Erfmdiirig ist nun eine 

/Rontgenrohre hotier Leistung, insbesondere- 
fiir Durchleuchtimg und Aufnahme, die hin- 
sichtttch der Belastbarkeit dienormalen Strich- 
fokusrohren ubeftrifft und den Rohren mit ' 



drehender Anode f ur Momentaufaahmen nicht - 
nachsteht, jedoch praktisch vollkommen an-, 
astigmatisch arbeitet^: 

, Die. neixe Rontgenrohre weist. in an sich . 
bekannter Weise eine Kegelanode auf, die im 4° 
Gebrauch ; mit. ihrer \ Achse > ungef ahr; senk- 
recht zur Bildebene eingestellt wird. Jedoch 
befa-agt bei ihr, abweichend von den bekamv 
ten Rohren dieser. Art, bei denen der Anoden- 
kegel einen Spitzenwinkel von 6o° und mehr 45 
aufweist,; . erfindungsgemafi einerseits ;der ^ 

, SpitzmAvinkelxies in scluanker Form gehaltenen 
Anodenkegels hochstens , 3o°,Vzum andern wird 

^auBefdem > ale .Kathode inneftialb; eines den 
Ark>iJfinkegeia^eitig^ 50 
vorri<Jitung61enen 

gehauses mit StraM^naustrittsfenster - ; ahge : 
0*dnet.< Dadurch : wird im* Gegensatz zu 'den 
bekannten Ausfuhrungen die Kegelanode so- 
wohl der Lan^e als' dem; Umfange nach ganz 55 
, gleichmaBig mit . Hektronen belegt, so dafl 
der Fokus sich gewi^sermaBen aus eiher gro- 
3en Anzahl gleichartiger Strickfokusse, die 
.den einzehien Erzeugfenden der ^gelmantel- 
flache entsprechen,/ zusammensetzt; Die so aus-, 60 
gefuhrte' *Rontgenr6hre arbeitet ganz . anastig- 
inatisch und; '^tattet.V'eme ai^rordentlich 
hohe Belastung: . • . . ' . . . ' ' 

Man hat ber eits ehier als Fokus wirkenden 
kegeHormigen Aushphlung einer Anode einen 65 
Spitzenwinkel - yon ! etwa . ^o°, gegebehj ohne 
damit ^ die Vorteile zu erreichen, die sich 
bei einem . schlanken Anodenkegel mit wirk- 
samer AuBenflache ergeben. Die - Kathode 
muB bei der bekannten . Ausfuhrung der 70 
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Anodenaushohlimg axial gegenuberstehen. 
Dabei ist ein gleichrnafiiges Belegen der 
KegelfLache mat Elektronen nicht moglidh. 
Zudem ist eine die Kathode umgebende Sarn- 
5 melvorrichtung den axial aus tret enden Ront- 
genstrahlen im Wege. Ferner nimmt, wenn 
der' Winkel dcr Projektionseinrichtung mit'* 
der Kegekchse uber die Halfte des Spitzen- 
winkeis ( 1 5 0 ) hinaoisgeht, .die wirksame Brenn- 

10 fleckflache starjt ab, weil mehr als die Halfte 
der Kegelflache durch den Rand, der Kegel- 
bohrung gegen den Bildpunkt abgedeckt wird, 
wahrend bei ednem vorsprmgenden Anodenkegel 
• selbst .bei starkster Abseitsstellung' mindestens 

15 die halbe Kegelmantelflacbe wirksam bleibt. 
Fig. 1 der Zeichnung gibt eine Erlaute- 

V rung der Wirkiing der kegelformigen Anode, 
f ig. 2 zeigt eine praktische. Ausf iihrtni^ rnit 
Sammelvorrichtung. k : ; 

ao ; \h In/ Fig. 1 ist o^e rRandlinie der . Grnnd- ; 
fiache des wirksamen Teiles des |^pden- , 



kegels^ c die Kegelachse, deren Yerlange^ 
rung im Punkte* die Bildebene £ durch- 
dringt. Die Punkte, in deneri die Verlange- 

. rungen der einzelnen Erzeugenderi des Kegels a 65 

\uber seine Spitze hinaus die Bildebene g tref- 
bilden. auf dieser einen Kreis/.. Von . 

f^ifen Punkten innerhalb dieses Kreises ist der 
Grundkreis£ des Anodenkegel s a vollstandig 
sichtbar. Die wirksame bildgebende Brenn- 70 
rlache ist stets kreisrund, die effektive Bremv 
flache ist aber die von oben gesehene Kegel- ; 
mantelflache. Da der Grundkreis b des Kegels 
parallel zur ' Biideberie liegt, ist eine per- . , 
spektivische Verkurzung des Kreisdurciimes- 75 

, sersrf s&bst von einem Punkt des Kr,eises / 
aus betrachtet auBerst goring. Betragt bei- 
spielsweise der Spitzemvinkel.a des Kegels 
22 0 , so ist die groBte . per spektivische Ver- 
.knrzung des Durchmessersyf . der Kegelgrund- 
flache, von \ einem >unkt deryKreislinie / aus 
betrachtet, gleich ' - ■ ' ' V* VV*VV 
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tl^^0TT^ = ^(1^,9816) — 0,0184^ 
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D^ ^pi^l^elctiipisdbie Cy^kurranig bettagt^ornit ■ 
,.. hur- 1,840/0, also beispielsweise bei • emem 
. burchmesser des;Kegelgrundkreises von mm 
' V nur etwa o,i 1 mm. , Man erhalt hiernach .inner- 
30 balb des Kreises / eine praktisch yollirgleich- 
.•: vbleibende Zeichenschsirfe. : . * ^ ^ >J . 
' : - Zur Erzielung - der -vollig . gleichmaBigen 
Belegung der Mantelflache der>schlank^g^;- 




l^z^gt^o^ Sb^ilri^ 
^^essu^Sder trommelform 

'#-it--.t ^?r^ ^ii^biul^iv^^^W^ri^^e ^.'Belegung \ : - . 



4S^taU^hause A ausgebildet, i das Ijin ;der • ^trrnjo 
^tCi^^d/^egenul3er,der StraHen-;, 
;^'7a^trittsf€snster 'm -Jaufweist. • Die zweclahaBig 

'\ 4 • schrkub^formig ^ ge\vundenen ^ Gi|%dr^e^« 



v ^^iferur^ache* des Kegels zugekehrte ebene 
iWand / 'des ;Gehauses weist . eine Durclitfittsr 
o^rrtung ft; f iir : die Kegelanode rauf X)as ^Ge- 
. ^ v hause%" erhalt in Hveiterer ; Ausgestaitung t4ef 
55 Erfinduhg ein anderes Potential als dte 
/■■'■. Kathode; gegen die es isoliert ist,? beispiels- 
weise ein der Anode entgegengesetztes Poten- 
- tial. :Die OffriungA wird so : . bemessen, dafi 
•bei Hochvakuum keine selbstandigen Erit- 
60 ladungen zwischen Anode und Gehause satt* 
flhden/kdnneh. , 



V Bei ?der- darges tellten Xusiiihrung liegen 
zwei KAthoderigluhdrahte // mit paralleleir Achr 
sen in eirier durch die Kegelachse; gehjenden 
Ebene. ' : Sie - konnen aber x eriindungsgemaii 90 
auch soC ^en die f kegelachse Jg^me^ sein, ; 
dafi sie- sie jenseite der Kegel^ : 
beispielsweise karaien> sie ^ jparaUel zu den in 
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^j^^l^tmM^' ist^ r \^rden^ngir als ;zwei ; : 
'"G^dir£ht^ 195 
^e^kri^J3ig|m 

AVi^rt#iriT^o^\^erum an • 4 ' .. •: 



^d^,iSarnrneivoirric^^ Dabei 
^5nnen . -sie^ntw^ 

sem durch J^schUefi^ f 13 
o^e beio^^Pole^^ oder -115; 

parallel durch . Anschliefien der freicn Enden 
an den einen Pol und des Metall^ehauses /an 
den andern Pol der Stromquelle. [ In beideh. 
Fallen - erhaiten .die jGliihdrahte dasselbe: 
Potential , wie die Sammelvprrichtuiig, 1 wan- iaa 
rend ihnen bei 'doppelpoliger IsoHcrungauch 
ein anderes - Potential gegeben werden kann, 
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Um bei gleichbleibender Gluhdrahtheizung, 
insbesondere bei . Verwendung eines pulsieren- 
den Rohrenstromes, die Rohrenstromstarke 
regeln zu kqnnen, kann man erfindiungs- 
5 gemaB in der Nahe der Gluhdrahte gitter- 
oder stabformige Hilfselektroden, z. B. in 
Form von Gittern oder Staben o, anordneri, 
deren Potential von dem der Gluhdrahte ver- 
schieden sein urid willkuriich geandert werden 
i o kann. t D urch ; verschiedenartige Anor dming 
dieser Hilfselektroden und Regelung ihres 
Potentials kann man ferner auf die Art der 
Verteilung der Selegiiing der Kegelflache der 
Anode einwirken! - 
15 Bei Verwendung von nur zwei Gliihdrahten 
in der dargestellten Anordnuhg kann man 
. erfindungsgemafl dem Mantel des als Sammel- 
vorrichtung dieriendien trommelf ormigen Me- 
tallgehauses zweckmaBig ovalen Querschnitt 
20 geben., Bei mehr als zwei Gluhdrahten erhalt 
'der Trommelqiiefschnitt vorzugsweise Kreis- 
^ . form. • ,>. '-'.; . , • . •'«: > - 

vv.*; Die Wan dung der die Kegelanode praktisch 
, vbllstandig einhuUenden Sammelvorrichtung h . 
25 kann erfmdungsgemaB so dick genbmmen 
werden, daB der yorschrif tsmafiige Rontgen- - 
strahlenschutz bereits . innerhalb des Glas- 
korpers der Rohre erreicht wird. . 

• PATENTANSPRiJCHE: 

' I . , Rontgeiirohre, . msbesondere . f iir 
Durchleuchtung und Aufnahme, mit von 
der Kathode umgebener Kegelanode, die. 
die Nutzrfotgenstrahlen im ; .wesentlicien 
axial ausseiidet, dadurch gekennzeichnet, 
daB als Anode . ein schlanker Kegel, mit 
Spitzenwinkel . von 30 0 oder' weniger diient, 
tmd dafi, die Kathode zum" Zwecke einer 
gleicbmaBigen • ijMegimg - des 'Aiioderi- 
^kegels - innerhalb ' eines den .^odenkegel:* 
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allseitig umgebenden, als Sammelvorrich- 
tung dienenden trommelfdrmigen Metall- 
gehauses mit Strahlenaustrittsfenster an- 
.. geordnet v ist. 

2. Rontgenrohre nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kegelanode 
von mehreren zweckmaBig schrauhenfor- 
mig gewundenen Gluhkathodcndrahten um- 
geben ist, die in der Langsrichtung des 
schlanken Anodenkegels verlaufen. 
. 3. Rontgenrohre nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwei Gluhdrahte 
diametral einander gegeriuber in einer 
Zlbene mit . der Achse des Anodenkegels 
liegen < und \ zur Kegelaclise parallel oder 
derart. .gegen sie geneigt sind, daB sie* sie 
jenseits der Kegelspitze^ schneiden.. . 
4. Rontgenrohre nach Anspruch 3, da- 
. durch igekennzeachnet, daB der Mantel 
des als Sammelvorrichtung ' dienenden 
trommelfdrmigen * Metallgehauses ovalen 
.Querschnitt hat. v 
: 5. Rontgenrohre nach Anspruch 2, daV 
durch gekennzeichnet, daB zur wahlweisen 
Regelung der Rohrenstromstarke in der 
Nahe &er Gluhdrahte gitter- oder stabf or- 
mige :■ Hilfselektroden . angeordnet . sind, 
deren Potential von dem der Gluhdrahte 
verschieden sein und willkuriich geandert 
werden kann. ■ - 

6. Rontgenrohre nach Anspruch 2j da- 
durch gekennzeichnet, daB die JSanunel- 
vorrichruiig durch entsprechende Bemes- 
^ung ihrer ;Wandstarke als Strahlenscbirtz 
.au^gebildet ist. ; : ■: , ; -."•> ' . ; : * ; 

7. ; Rontgenrohre ■ nach ; H Anspriichen 1 
bis 3, ;." dadurch g^ennzeichnet,^ daB ,das 
Gehause, 4er/Sammelyof richtung: einVande- ' 

' res potential als die Kathbde hat, gegen^ 
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• ^die es isbUert 1st 
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